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پیشگفتار

ــی فضا؛ طراحی  معماری تحت تأثیر عوامل متعدد و پیچیده ای چون ویژگی های ابعادی و هندس
ــکل  ــات روانی، اجتماعی و اقتصادی ش ــکان، ماده و مصالح؛ و ملاحظ ــور؛ خصوصیات م ــد و ن دی
ــت؛ پدیده ای زنده و پویاست که عناصر و ساختار آن طی  ــتی اضداد اس می گیرد. معماری هنر آش
ــی موجودیت می یابد  ــود. معماری هنگام ــتخوش دگرگونی های صوری و معنایی می ش زمان دس
ــاختن فقط با به کارگیری مصالح امکان پذیر است. مصالح از جمله  ــاختن همراه شود و س که با س
عناصری اند که در نتیجة توسعه و پیشرفت علم و فناوری متحول و دگرگون   می شوند و ویژگی های 
ــود. این وضع در  ــف یا خواص جدیدی بر کارکردهای قبلی آن ها افزوده می ش تازه ای در آن ها کش

دوران معاصر، چه در کیفیت و چه در کمیّت مصالح، شکل و سرعتی حاد یافته است.
آگاهی از قابلیت های مصالح و خواص مکانیکی، فیزیکی، شیمیایی، زیست محیطی و کاربردی آن ها 
ــناخت جامع و ارزیابی  ــود. ازاین رو، بدون ش ــتحکام، ایمنی و زیبایی بنا منجر می ش به پایداری، اس
درست مصالح و آگاهی نسبت به نحوة به کارگیری آن ها، معماری در مسیر کمال خود قرار نمی گیرد. 
ــاورزی و  ــرب و اراضی کش در نگاهی دیگر، مصرف تقریباً نیمی از منابع تجدید ناپذیر، انرژی، آب ش
نیز ایجاد در حدود 37 درصد آلودگی های زیست محیطی جهان در عرصة ساختمان و معماری، لزوم 

تغییر نگرش به زمین، نحوة طراحی، ساخت وساز و استفاده از مصالح را ایجاب می کند. 
ــت، اما توجه  ــتر مبتنی بر ویژگی های فنی به کارگیری مصالح اس با آنکه محتوای این کتاب بیش
ــیار دارد، زیرا امکانات، ویژگی ها و ظرفیت های هر ماده  ــی آن ها نیز اهمیت بس به ویژگی های حس
ــته  ــاس خاصی را القا می کند. از این منظر، جمادات و به خصوص مصالح نباید بی جان پنداش احس
شوند.  آیین اسلام نیز بر اینکه همة هستی در مرتبة خود دارای شعور است تأکید می کند.  فضای 
ــیخ لطف الله، مدرسة آقا  بزرگ کاشان  ــجد ش عارفانة بناهایی چون میدان نقش  جهان اصفهان، مس
و بسیاری دیگر از بناهای معماری اسلامی، احساس شاعرانة حاصل از مشاهدة پل های روبر مایر، 
ــانتیاگو کالاتراوا   و دقت  نظر  افرادی  ــایبان های س ــش های گنبدی پیر لوئیجی نروی ، یا س پوش
ــناخت »قابلیت حسی، ساختمانی و  ــی از این نگرش و ش چون رایت  و کان  دربارة مصالح نیز ناش
سازه ای« مواد و مصالح است که جزئیات، تناسبات، شکل ها، احجام  و امکانات اجرایی خاص خود 

را تداعی می کنند.
ــت تا در چاپ دوم،  ــنده را بر آن داش ــدگاه جامع نگر در تألیف و تدوین کتاب پیش رو، نویس دی
ــث فناوری معماری و نقش آن را در تحولات فناوری معماری مورد توجه قرار دهد. به همین  مبح
ــاختمان: گذشته، حال، آینده« و همچنین تغییرات و  ــبب فصلی با عنوان »تحول در فناوری س س
توضیحات و در مواردی جدول ها و پانویس هایی به محتوای پیشین کتاب افزوده شد. با توضیحات 
ــامل چهار فصل است. فصل اول به سیر تحول در فناوری ساختمان و  ــده، کتاب پیش رو ش ذکرش
ــتین سیستم های ساختمانی تا دوران معاصر و دورنمای  ــکل گیری نخس ارتباط آن با مصالح، از ش
ــت محیطی  ــیمیایی، زیس ــده می پردازد. فصل دوم به معرفی ویژگی های فیزیکی، مکانیکی، ش آین

2 1 

3 

5 4 

7 6 

ــت را به خوبی از  ــوی این حقیق 1. مول
زبان جمادات بیان می کند: 

ما سمیعیم و بصیریم و خوشیم
با شما نامحرمان ما خامشیم  

چون شما سوی جمادی می روید
محرم جان جمادان کی شوید   

از جمادی در جهان جان روید
غلغل اجزای عالم بشنوید  

ــن و هرچه  ــمان و زمی ــت آس 2. هف
ــتایش خدا  ــت، همه به س در آن هاس
مشغول اند و موجودی نیست جز آنکه 
ــت، ولی  ــبیح حضرت اوس ذکرش تس
شما تسبیح آن ها را نمی فهمید. همانا 

او بسیار بردبار و آمرزنده است
 )اسراء: 44(.
3. Robert Mayer  
4. Pier Luigi Nervi   
5. Santiago Calatrava  
6. Frank Loyd Wright
7. Luis I. Kahn
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ــناخت زمین به عنوان منبع  ــور در انتخاب مصالح و همچنین ش مواد، تأثیر پهنه بندی اقلیمی کش
تأمین کنندة مصالح ساختمانی و بستر بناها اختصاص دارد. در فصل سوم مهم ترین مصالح مصرفی 
در معماری بومی و سنتی ایران و نحوة تولید و کاربرد آن ها ارائه می شود. در فصل چهارم، مصالح 
ــاختمانی و  ــتم های س ــترش صنعت به تحولی عظیم در سیس ــوند که با گس جدید معرفی می ش

تکنولوژی معماری منجر شده اند. 
شایسته است از مهندس فرید سرتیپی پور که در تألیف و تدوین فصل اول کتاب همکاری داشته 
ــواری که در چاپ اول و مرحلة تجدیدنظر چاپ  ــتاد محترم جناب آقای مهندس ناصر شهس و اس
ــر داده اند و همچنین زنده یاد آقای دکتر محمد جعفر خاتمی که  ــی را به نگارنده تذک دوم نکته های
ــتة چاپ اول را خوانده و پیشنهاداتی در جهت بهبود محتوای کتاب به اینجانب  ــخة دست نوش نس

ارائه کرده اند، سپاسگزاری کنم.

محسن سرتیپی پور
1397
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ممدمه

فصل 1

ممدمه  1   1
اگر یکی از اهداف معماری را تأمین س��رپناه یا جان پناه برای حفاظت انسان بدانیم، باید غارها را 
از نخس��تین مصداق های تجلی ظهور آن دانس��ت. سرما و یخبندان قبل از عصر نوسنگی در زمین 
موجب شده بود تا انسان فضای غار را برای زندگی انتخاب کند. در ابتدای عصر نوسنگی، در حدود 
14 هزار س��ال قبل از میلاد، اقلیم زمین دچار تغییرات ش��د و کاهش ش��دت سرما شرایط حضور 
انس��ان برای زندگی در خارج از غار را مهیا کرد. قبل از آن انس��ان از طریق ش��کار و غلاتی که از 
محیط طبیعی به دس��ت می آورد نیاز غذایی خود را برط��رف می کرد. اما با خروج از غار و وقوف بر 
امکان کاش��ت برخی دانه های غلات و اهلی کردن حیوانات و طیور، کش��اورزی و دامپروری را آغاز 
کرد. کش��اورزی و پرورش غلات نیازمند مکان ثابت و حضور دایم بود، اما پرورش دام و دامداری، 
تأمین آب و علوفه در تمامی ایام س��ال و به تبع آن زندگی کوچ نشینی را مطالبه می کرد. نخستین 
اجتماعات انس��انی با ظهور این دو ش��یوة زندگی ش��کل گرفت. برای هر دو ش��یوة زندگی تأمین 
س��رپناه نیازی اساسی بود که باید پاسخ داده می ش��د. در اجتماعات کشاورزی نخستین خانه ها با 
الهام از بناهای سنگی عصر کهن سنگی و نوسنگی شکل می گیرد. در این دوران با رشد و گسترش 
کشاورزی نخستین کلبه ها در کنار مزارع شکل می گیرند و انقلاب کشاورزی روی می دهد که ظهور 
روستاها از نخستین آثار آن بود. در این دوران هر کس معمار سرپناه خود بود و دوران آزمون و خطا 
در معماری و تجربة ش��خصی س��اخت آن شروع می شود. با تراکم تجربه های ساخت در زمینه های 
گوناگون، ازجمله مصالح، درک ش��رایط محیطی و ش��یوة ساخت، گونه های مختلف معماری بومی 
سنتی شکل می گیرد. در پی آن با ظهور عناصر فضایی جدید، مانند بازار برای تبادل کالا، معابد برای 

عبادت، استحکامات نظامی برای ایجاد امنیت و... شهر و شهرنشینی شکل می گیرد.
شناس��ایی گِل رس در مناطق فاقد س��نگ، اختراع س��فال را در حدود 6000 سال قبل از میلاد 
در پی داش��ت. اس��تخراج و ذوب فلزاتی مانند مس در 5000، برنز در3000 و آهن در 1800 قبل 
از میلاد امکانات تازه ای را در تهیة ابزار و ش��کل دادن به مصالح س��اختمانی نخستین، مانند سنگ 
و چوب، به وجود آورد. با پیشرفت علم و تکنولوژی بسیاری از روستاها به شهر مبدل شدند و صور 
گوناگون معماری ظاهر می ش��ود. شهر های اولیه در کنار رود هایی مانند نیل، دجله، فرات، کرخه، 
کارون، سند یا مناطقی که شرایط زیستن مناسب بود، مانند حاشیة دریا ها و دریاچه ها، کوهپایه ها 
دش��ت های حاصلخیز و ایمن شکل می گیرند و ظهور تمدن های گوناگون را به وجود می آورند. در 
بین النهرین و هند که مصالح سنگی کمتر بود از گل و خشت برای ساختمان سازی استفاده شد و 
بین النهرین، جلگة خوزستان و هند زادگاه گل و خشت می شود. فن به کارگیری گل در ساختمان 
که از س��اختمان چینه ای )تودة گل با ابعاد بزرگ( آغاز ش��د، به پختن گل و اختراع آجر )س��نگ 
مصنوعی و نخستین عنصر پیش ساختة ساختمانی( و سپس متناسب سازی ابعاد آن با دست، برای 
به کارگیری بهترش، منجر می ش��ود. با به کارگیری آجر دیوارهای قطور جای خود را به دیوار های 
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 "neolithique" نئولتی��ک  واژه   .1
 "neo" از ترکی��ب دو کلم��ة یونان��ی
به معن��ی "نو و ت��ازه" و "lito" یعنی 
"س��نگی " گرفته شده اس��ت. در این 
عص��ر یخبندان جای خ��ود را به گرما 
و رطوب��ت داد و ه��وا ب��رای زندگ��ی 
انس��ان آماده تر و مس��اعدتر شد. اروپا 
ش��کل فعلی خود را می یابد و جنوب 
اروپا، به خصوص ایتالیا و فرانسه دارای 
دره های سرسبز می شوند و جنگل ها و 

کوه ها را می پوشانند.


